Diskrétni matematika 2016/2017

1. série
Termin odevzdani: 3. 11. pro ¢tvrteéni cviceni, 7. 11. pro pondélni cviceni.
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z pfednések a ze cviéeni muZete pouzivat bez ditkazu, jen vidy uved'te, co pravé pouzivate.

1.1 Hratky se zobrazenim (2,5 bodu)

Navrhnéte priklad konkrétniho zobrazeni f : N — Z takového, ze:

) f neni prosté ani na

) f je prosté, ale neni na
) f je na, ale neni prosté
)

a
b
c
d) f je prosté i nal

1.2 Chyba v indukci (2,5 bodu)

Méjme nésledujici tvrzeni: KaZdé celé ¢islo n > 2 md jednoznacéng prvociselny rozklad, aZ na poradi
dinitelu. Napt. ¢islo 60 ma prvociselny rozklad 5 -3 -2 - 2. Tvrzeni dokdzeme indukei.
I. Cislo 2 mé zjevné pouze jeden prvociselny rozklad P(2) = 2.
II. Pfedpokladejme, ze Vk < n tvrzeni plati a dokdzeme, ze plati i pro n. Rozlisime dva piipady.
a) Cislo n je prvocislo. Pak mé zjevné pouze jeden prvoéiselny rozklad P(n) = n.

b) Cislo n je slozené, tedy n = rs tz. r < n a s < n. Pak z indukéniho piedpokladu &fsla 7
a s maji jednoznacné prvoéiselné rozklady P(r) = [[p; a P(s) = [[¢;. Tedy ¢islo n md
jednoznacény rozklad P(n) = [[p; [[¢; (az na poradi ¢initelu).

O

Tento dukaz méa v sobé jednu kritickou chybu, kvuli které nefunguje. Najdéte ji a vysvétlete v ¢em

je problém. Pozor! Ackoliv dukaz je chybny, tvrzeni samo o sobé je pravdivé. Proto vdm na né&j nepujde
najit protipiiklad =o).

1.3 Neohrozeni jezdci (2,5 bodu)

Kolik nejvice jezdcu lze rozlozit na sachovnici velikosti n x n tak, aby se zadni dva vzdjemné neo-
hrozovali? Svij odhad dokazte.

1.4 Sporadané uspoiadani (2,5 bodu)

Najdéte takové usporddéani (X, R), které obsahuje nekoneéné mnoho nekoneénych fetézcu a nekoneéné
mnoho nekonec¢nych antifetézcu.

Ltakové zobrazeni nazyvame bijekce



1.5 Vtipna tloha® (az +2 body)

Vymyslete kratky (ale matematicky korektni) vtip ¢i humornou historku o relacich, zobrazenich ¢i
uspotfadanich. Versované verze jsou vitany.

20devzdanim této tilohy udélujete souhlas se zvefejnénim svého feseni na webu cviéictho. Tato tiloha je bonusova, tj.
je vypsana navic nad slibenych 50 bodu za tkoly.



